YHUBEP3UTET Y KPAI'YJEBIIY
PAKYJITET MEJUIIUHCKHUX HAYKA

1. Opnyka HacraBHo-HayuyHor Beha @aky/TeTa MeANIMHCKIX HAyKa YHUBEP3UTETA y
KparyjeBny

Onnyxkom HacraBHo-HayuHor Beha dakynTeTa METUIIMHCKUX HayKa YHUBEP3UTETA y
Kparyjesuy, 6poj 01-287913-4 ox 25. 03.2015, uMeHOBaHHU Cy Y4JIaHOBU KOMHUCH]€E 3a OLICHY
Hay4yHE 3aCHOBAHOCTHU TeMe JOKTOpCKe aucepranuje kanauaarta aAp mea. Cmuibane Kocrmhnon
Ha3UBOM:

»KOrHUTHBHH nopemehaj y MyJITHILIOj CK/IEPO3H: MOBE3AHOCT €A HHCYJIHHCKOM
pe3ucTeHHjoM H oanMopd¢o3MuMa y reuy 3a anojunonporens E«

Ha ocnoBy oanyke HactaBHo-HayuHor Beha, popmupana je Komucuja y cacraBy :

1. IIpod. ap I'opnana Tonues, Banpeanu npodecop Pakynrera MEAUIIMHCKUX HayKa
VYuusepsuteta y Kparyjesity 3a yxy Hayuny ob6nact Heyposnoruja, nmpenceanuk

2. Ilpod. np Panko PamueBuh, penoBan npodecopMeaunumHckor gaxkyiarera BMA
VYHusep3utera on0pane y beorpany 3a yxxy Hayuny o0nact Heyposoruja, yias.

3. Hdou. [p Bragumup Jamuh, nonent dakynrera MEAUIIMHCKUX HayKa Y HUBEP3UTETA Y
KparyjeBuy 3a yxy Hayuny o6unact Ilcuxujarpuja, wias.

Ha ocHoBy yBua y npusnoxeHy nokymenranujy, Komucuja nognocu HactaBHo-HayuHOM Behy
dakynrera MEIUIIMHCKUX Hayka YHuUBep3urteta y Kparyjesiy cienehu

MN3BEIITAJ O ONEHN HAYYHE 3ACHOBAHOCTHU TEME
JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

Kanmgunar, nip Cmubana Koctuh, ncnymasa cBe yciose npesul)eHe 3aKOHOM 0 BUCOKOM
obpazoBamy u Ctatyrom DakynTera MEIUIIMHCKUX HayKa YHuBep3utera y Kparyjesiy 3a
u3paay AOKTOPCKe IucepTaiuje.

2.1. Kparka Ouorpadmuja kanguaara

Kangunar, nap Cmubana Koctuh pol). [TonoBuh, pohena je 20. 06. 1972. roque y beorpany.
VYnucana je Menuumncku ¢axkynter y beorpany 1991. gonune, a nuruiomupaina je1998.ca
npocednoM orieHoM 9.03. O6aBe3HM JIEKapCKHU CTaX, Kao cTakep MeaumHCKOT GakynaTeTay
Bbeorpany,3amnouena je ucte roguHe 1 Taja joj je oa ctpaHe MuHucTapcTBa 3a HayKy PemyOnnke
Cpbuje nonyhena ctunenanja 3a nocieguruioMmcke cryauje. Penosuu crax 3aspiasa 1999.
roguae u 2000. roauHe 3anouynmkhe crenrjanu3anyjy us Heyponoruje y BojHoMemuiimHCKo]
akanemuju y beorpany. Crennjanuzanujy 3aBpiiasa 2004. ronuHe ca OJJIMYHAM yCIIEXOM U



UCTE TOAMHE 100Mja CTAJTHO 3aI0CiIeHhEe Kao crenujaiucta Heyposoruje y Kiunumm 3a
HeypoJoryjy BojHoMeuimmHcke akajemMuje T U Jajbe paau Kao ofesbeHCKH Jiekap. Op cTpane
¢donnanuje ,, npod. Pucro bokomuh* 2010. rogune noduja cTUNEHAN]Y 3a eAyKALUjy U3
00J1aCTH KOTHUTUBHE HEYPOJIOTH]jE Y Tpajamy O Tpu Mecena, kojy u 3aBpmana y K11 JbyOspana
noJ MmeHTopcTBoM npod. p 3Be3nan Ilupromexka.

Y OKBHpY CTPYUYHOT yCaBpIllaBaka aKTHBHO j¢ yUYEeCTBOBAja Ha OPOjHUM HAyYHUM CKYIIOBHMA,
KOHTpECHMa M CUMIIO3UjYMHUMA, Y 3éMJbH U HHOCTPAHCTBY.

Uinan je Heypomomike cexnuje Cprickor Jiekapckor ApymTea, Jpymrsa neypoisora Cpouje,
E®HC ("European Federation of Neurological Societies" ).

AyTop u koayTop Beher Opoja cTpy4YHHX pajioBa MPE3CHTOBAHHUX Y YacONMCUMa, Ha
MelyHapoaHUM U ToMahiM CTPYyYHUM cacTaHIMMa U KoHrpecuma. Oaprxana je HEKOJIUKO
npeaBama Ha JoMahuM U Mel)yHapoHUM CTPYYHHM CKYTIOBUMA U3 00J1aCTH MYJITHILIC
CKJIepOo3e, IEMEHIIM]a OJ1 KOjuX je BehrHa akpeuToBaHa O] CTpaHe 3IpaBCTBEHOT CaBeTa
Cpomuje.

VYdecHUK je Bulle Mel)yHapOJHUX KIMHUYKUX CTYAHja U3 00JIACTH MYJITHILIE CKIIEPO3e,
JIEMEHIIH]e.

Y cTyauju y K0joj ce UCTIUTYje PUMEHAa MOHOKIIOHCKOT aHTHTETJIa yCMEepeHOT Ha JIMHTO
petentopBIB033/mnane60, kao nmpBa MOTEHIIMjaTHO perapaTUBHA Tepaluja y MyJITHILIO]
CKJIEpO3H, ICTOBPEMEHO ca uHTepdepooma OeTa 1a,je Ha MO3UIUjU U TIIaBHOT UCTPaKHBada
1eHTpa y BojHOMETUIIMHCKO] akaIeMujH, a Y OCTAJIUM CTy/Arjama je Ha MeCTY KOMCTpaKUBaya.
["oBOpH EHITIECKH je3HK.

JlokTopcke akaneMcke ctyauje Ha DakynTeTy MeAMIIMHCKUX HaykKa YHuBep3uTeTa y Kparyjesiry
yrnucana je 2007. ronune - cMep HeypoHayKe, Y TOKY KOjuX je ABE TOJWHE may3upaia 300r
TPYAHUYKOT M MTOPOTUIBCKOT OJCYCTBA.

2.2 HacsioB, mpeaMeT U XHIIOTE3€ TOKTOPCKE Te3e
,,KOrHUTHBHU mopeMehaj y MyJITHIIIO] CKJIEPO3H: MOBE3aHOCT Ca MHCYJTMHCKOM PE3UCTEHIIN]OM
U NoauMOoppU3MUMa y TeHy 3a anojaunonporeut E«

peamer:
[Tpenmer pana je yrBphuBame:

. MPUCYCTBA KOTHUTHUBHOT Mopemehaja kox o6omenux oa myaTtuiuie ckiepoze(MC)
penancHo pemuteHTHOT ( PP ) Toka.

. npucycTBa HHCyIuHCKe pesucreniyje (MP) u onpehuBame nomumopdusma y reny 3a
anonunomnporent E (AIIOE) kon o6onennx onq MC PP Toka

. MIOBE3aHOCTH KOTHUTHUBHOT cTaTyca Koz obosnenux og MC PP Toka ca mHCYIMHCKOM
PE3UCTEHITN]OM W/WJIHM IPUCYCTBOM €4 anena y reny 3a AIIOE.

Xumnoresa:

® [I0CTOjal€ KOTHUTUBHOT ollTehema je MO3UTUBHO MMOBE3aHO Ca MPUCYCTBOM
WHCYJIMHCKE pe3ucTeHnnje u/wm 4 anena y reny 3a AITOE.



® UCTOBPEMEHO IIPUCYCTBO MHCYJIUHCKE pe3ucTeHIuje u €4 anena y reny 3a AIIOE
NPeJCTaBJba MO3UTUBAH MOKa3aTesb MeMopHjckor octehema kox obonenux ox MC PP
TOKA.

2.3 [Togo0HOCT KAHIUAATA

Kangunat np Cmusbana Koctuh je ycMeHn JOKTOPCKH UCTIUT U3 M300PHOT MOIpYyYja MOJIOKUIA
ca orieHoM 10 (mecet). O0jaBmia je jenan paj y uenuHu 3a mrammy y gaconucy ca CC/SCI
JIUCTE, y KOME j€ IPBH ayTOp, YUME j& UCITyHHO yCJIOB 3a IPUjaBy JOKTOPCKE Te3€:

Koctuh Cmusbana, [Tacocku Buktop, Kpecmanosuh Xespko, bormkosuh Xespko, Koctuh
Hejan, JoBanoBcku Anekcanaap, Jopuh Cromuh Jacmuna. bunatepaniau XxunokaMmnaiHu
uHbapKT U aMHe3Wja: IpuKa3 nanujenta. Bojuocanurercku nperaen. 2015; OnLine-First March
(00): 15-15. DOI:10.2298/VSP140330015K. (mpuxBahen 3a mramiry HoBemOpa 2014. rox)
M23=3 6opna.

2.4. IIperJiex cTama y OAPY4Yjy HCTPAKMBaAHKA

Mynrumia ckiaepo3a MC je XpoHMUYHA IPOrpecUBHA ayTOMMYHa 00JIECT HEHTPATHOT HEPBHOT
cucrema rae nHGIaMaTOPHU U JIET€HEePAaTUBHU MTPOLIECH KOET3UCTUPAJy O ToyeTKa 00JIeCTH ca
Pa3NUYUTUM YJEJIOM y ATOr€HEe3U, 3aBUCHO O[] TUIIa U Toka Oojectu. KoruutusHo omreheme je
HE PETKO MPUCYTHO U Y HajpaHujoj ¢a3u OosectH, a HakoH 7 10 10 roguna nocraje
MPOMHHAHTHH CUMIITOM Ca 3HA4YajHUM YTHIIajeM Ha KBAJUTET )KUBOTA, COLUJAIIHY U PAJHY
aKTUBHOCT obouesor. Heyporcuxosnomke cTyanje Ipouemyjy 1a ce KOTHUTUBHO omTeheme
jaBJba y Buie of nosoBuHe odonenux og MC. Etnosnoruja korHuTHBHOT omTeherma jo yBek je
HE/IOBOJbHO pa3jammeHa. CTeneH KOTHUTUBHOT JeHIUTa TOBOH Ce Y Be3y ca onrtepehemem
Je3ujama, YKyITHIM BOJIyMEHOM Jie3uja, TU(y3HUM TKHBHUM omTehemeM y Hau3rie HopMallHoj
0eroj Macu, Jie3rjaMa y CHBOj Mac Kao M IpoMeHaMa Y HEYPOHCKO] CUTHATTU3AIU]U YCIIe]T
aKCOHCKE JIeTeHepalije 1 JeMHjeTnHN3aIN]e.

[Mocnenmux roarHa TOMHIIAJY CE€ TOKAa3H MOTKPEIJbeHH OPOJHOM HCTPAXKHBAKBUMA, KOjU
JEMOHCTPHPAjy yJIOTY WHCYJIMHA Y MHOTHM HOPMAITHUM U TATO(PU3UOJIONIKUM (PyHKITHjama y
[MHC-y. MHcynuHCKa aKTUBHOCT j€ 3HauajHa y MOJAYJIALUjU CEJIEKTUBHUX MOKIaHUX (PyHKIIHja,
NIPEeBaCX0AHO MeMopuje. MexaHn3Mu KojuMa MHCYJIMH OCTBapyje CBoje eeKTe MpeBa3uiiase
HETOBO UCKJbYUYHUBO JIENIOBaE Ha METa00IM3aM IIIyK03€ U JIOBOJIE CE Y Be3y ca MHCYJIMHCKOM
PELENITOPCKOM E€KCIIPECH)jOM, HHCYJIMHCKOM CUTHAJIHOM KaCcKaJ0M, HEYpOTPAaHCMUTEPCKOM
eKCIPECHjOM M MOJIYJIAIMjOM BHILIE aclieKaTa HeypoHH(IaMaTopHOT OAroBopa. AKyTHU MOPACT
HUBOA nepudepHor nHcyInHa npahen weroBum nopactoM u 'y LIHC-y pesyntyje nobospiiamemM
memopuje. [lapagokcanno, nep3ucTeHTHA IEpUQepHa XUTIEPUHCYITUHEMH]a, HICXOTHOM
peryJaIyjoM HHCYJIUHCKUX PEelenTopa U peIyKOBaHUM TPAHCIIOPTOM MHCYJIMHA Y MO3aK,
nosou o xunonncynuaemuje y [ITHC-y u memopujckor aedunura. [Ipernemnom nmureparype
HaWJIa3uMo Ha OpOjHA UCTpaKMBamka Koja ymyhyjy Ha MOBE3aHOCT HHCYJIMHCKE PE3UCTEHITNE ca
noBehaHuM pU3HKOM 000JbeBarba 011 AnixajMepose AeMenije (AJl) u cyrepuiry meHy
3HaYajHy yJIOTY Y MaTO(QH3HOIONIKOM IPOIleCuMa KOTHUTUBHOT ommtehema y AJl.



Taxole je mokazaH BUCOK CTETIEH MIOBE3aHOCTH OmTeheha HHCYINHCKE CEKpEIHje ca IPyruM
HEYpOJeTreHepaTHBHUM 000JbEHMMAa Y OKBHPY KOjHX C€ jaBJba KOTHUTHBHA NUCYHKIIH]a,
Xantunrronosa 6onect u [lapkuaconosa Gonect. [lapanensu gereHepaTHBHU NPOIIEC KOJH ce
onBHja 1 koa obonenux og MC cyrepuiiie moryhy aHajaorujy y naro(u3uoIONIKUM Mporecuma
KOTHUTHBHOT omtehema ca npyruM HeypojereHepaTuBHUM oOosbemuma [THC-a.

Hawmehe ce nurame na nu nauujenta ca MC kao rpymna uMajy nosehany CKIOHOCT Ka pa3Bojy
MHCYJIMHKE PE3UCTEHIIM]j€e, TIYKO3HE UHTOJIEpaHIlje WiK THna 2 qujadeTeca U J1a 1M BbUX0Ba
yapyxeHocT ca MC yTude Ha TeXHHY B 00pa3al KOTHUTUBHOT omTehema y 0JJHOCY Ha OHO Koje
ce cpehe camo kog MC.

I'en 3a anonunonpotend E (AIIOE) je jenan on HajBuUIlle UCIMTUBAHUX I'€HA Y OJTHOCY Ha
koruutuBHO omreheme. [IpucycrBo €4 anena y reny 3a AIIOE nma 3HadajHe penepkycuje Ha
pusuk obosbeBama o1 AJl. Korautusne cryauje y AJl uctuuy na npucycTBo €4 anena y reHy 3a
AIIOE nerepMuHaHTa KOTHUTUBHOT oliTehema ca pelaTUBHO CEJICKTUBHUM YTHIIAjeM Ha
omreheme enuzoauyHor namhema. Hekonmko cTyyja koje ¢y ce 6aBuie HCTUTHBAamkEeM Moryhe
MoBe3aHOCTH NpucycTBa €4 anena y reny 3a AIIOE o6onenux ogq MC ca KOTHUTUBHUM
omrehemeM, ajne cy KOHTpaBep3He pesynrare.Ca jeHe cTpaHe pe3ylTaTh yKa3yjy J1a HOCHOIU
OBE aJIeJIHE BapHjaHTe MMajy JIOIINjU KOTHUTUBHHU CTaTyC U Behu CTENeH MOX/1aHe MaTOJIOTHje
JIOK CYIIPOTHO HHje TIOKa3aHa 3Ha4YajHa MMOBE3aHOCT MPHUCYCTBA €4 anena ca KOTHUTUBHUM
omrehemeM y 0IHOCY Ha HE HOCHOLIE.

Kao penaTBHO KOH3MCTEHTAH Halla3 Y HEKOJIMKO CTy/IMja U3][Baja Ce MOBE3aHOCT PUCYTHOCTH
€4 anena y reny 3a AIIOE xox o6onennx ogq MC ca omrehemeM BepOasiHe MeMOpH]e.

Jlo canma HuCy cripoBol)eHe CTyAHje KOje OM MCITUTHBAJIC KOTHUTUBHO omTehemhe y KOHTEKCTY
HMCTOBPEMEHOT IPHUCYCTBA MHCYJIMHCKE pe3nucTeHIuje u €4 anena y reny 3a AIIOE kox obonenux
ox MC.

2.5. 3Hayaj ¥ HUJb UCTPAKNBAKHA €A CTAHOBHUILTA aAKTYEJHOCTH y ofpel)eHOj HAYy4HO]
obJsacTu

ub ucTpakuBama:

['maBHU 1IUJb UCTpPAXKHUBaA j€ UCITUTHUBAE MTOBE3aHOCTH KOTHUTUBHOT CTaTyca Ko 000JIeInx
o MC PP Toka ca uncynuHCKoM pe3ucteHijom u nonumopduzomom AIIOE- €4 anena.

VY ckilagy ca OBHM TJIaBHUM LUJbEM JIe(UHUCAHU CY KOHKPETHHU 3aJallu:

1. VcnutuBame KOTHUTUBHOT cTaTyca kox obonemux onx MC PP Toka.

2. HcnutuBame noaumopduzama y reny 3a AIIOE xox o6onenux oq MC PP toka.

3. YT1BphuBame MocTojama HHCYIUHCKE pe3ucTeHirje koa obonenux og MC PP toka.

4. YTBphuBame MoBe3aHOCTH IpUMEHEe UMyHOMOyIaTopHe Tepanuje Tuna MdHo6era 16
(beradepon) ca HHCYTMHCKOM pPE3UCTEHIIU]OM.



5. VYTBphHBame NOBE3aHOCTH MPUCYCTBA HHCYJIUHCKE PE3UCTEHITH]E Ca TIOCTOjalbeM U
TEeXUHOM KOTHHTHBHOT omTehema Kao 1 omrehema y 1moje ITMHaYHIM KOTHUTUBHUM
noMeHuMa (akmba, BepOajHa U BU3yelHa MeMopHja, Op3uHa obpase nHdopmaimja).

6. YTBphuBame noezanoctu nosmmopduzama y reny 3a AITIOE ca mocTojamem U TEKHHOM
KOTHUTHUBHOT omtehema kao u omrehema y nojeIMHAYHIM KOTHUTUBHUM JIOMEHUMA
(maxwa, BepOasiHa ¥ BU3yeJIHA MeMopHja, Op3uHa o0pajie nHpopmaruja).

7. YTBphuBame nose3anoctu ucroBpemeHor npucycrsa AIIOE- ¢4 anena u uHCYITUHCKE
PE3UCTEHIIH]E ca MOCTOjalkbeM U TEKUHOM KOTHUTHBHOT omtehema kao u omrehema y
M0jeIMHaYHUM KOTHUTUBHUM JIOMEHHMa (IIaXKiha, BepOaiHa U BU3yeJHa MEMOpH]a,
Op3uHa oOpaze nHpopMaIHja).

8. VYtBphuBame noezanoctu npucycrBa AIIOE- €4 anena n/unu uHCYJIMHCKE PE3UCTEHITH]E
ca pa3IMYUTUM KOMIIOHEHTaMa BepOajiHe Kao U BU3YEIHE MEMOopHje.

9. HcnuruBame MOBE3aHOCTH TEKHHE KOTHUTUBHOT nopemehaja (J1ak, yMepeH u Texak) ca
HuBooM (pynkunoHanHor aeduimra (EDSS) u ca 6p3unom nporpecuje 6onectu (MSSS)

10. McniutuBame noBezaHoct nonumopdusama y rety 3a AIIOE ca nuBoom
¢dynkiuonanHor aedumnura (EDSS) u ca 6p3unom nporpecuje 6omectu (MSSS).

3Hauaj MCTpaKUBamwbAa:

3Hauaj OBOT UCTPAXKHUBama j€ y TOME IITO OU pe3yaTaTh MOTJIHM TONPUHETH 00JbEM CXBaTamby
naTto(r3NOJI0THj€ KOTHUTUBHOT omTehema Kao 3HauajHOT (pakTopa OHECIOCO0HLEHOCTH
obonenux ox MC. Takohe Ou ce moreHIMjaIHO eUHUCATH TPEAUKTOPH KOTHUTUBHOT
omrehewa y MC koju 6u omoryhuinu ia ce Ha BpeMe NpeBUAN PU3UK O] pa3B0ja KOTHUTUBHOT
omrehema obonenux ox MC kako 61 ce 01aroBpeMeHo 3ar04esio ca aJJeKBaTHUM
CUMTOMATCKUM JICUEHEM.

OBHUM HCTpaXXMBakbEM OU Ce MOTJIO YTBPAUTHKOINKO KoMopOuauteT MC 1 HHCYJIHHCKE
PE3UCTEHIIH]je MOTEHIIUpa CTEeNeH KOTHUTUBHOT omTehema y 0IHOCY Ha OHO Koje ce cpehe koA
MC He3aBHCHMM MEXaHU3MHUMa.

Takolhe he mo npBu myT, 003UpoM J1a 3a cajia HemMa JIOCTYITHUX 0/IaTaka y JIMTepaTypu, OUTu
aHanu3upan ytuiaj uctopemeror npucycrtsa P u ATIOE-g4 anena Ha KOTHUTUBHHU CTAaTyC U
KOMITOHEHTE BepOasHe Kao U BuzyenHe Mmemopuje odonennx ox MC PP Toka.

HcnutuBame nonumopduzama y reny 3a AIIOE u mruxoBe OBE3aHOCTH Ca HUBOOM
(byHKIMOHATHOT AeduIuTa U ca Op3uHOM mporpecuje 0oaecTr 6M MOTIJIO UMAaTH 3Havyaja 3a paHo
npeaBuhame Toka 00JeCTH U cTeneHa (yHKIIMOHATHE OHECTIOCOOJbEHOCTH.

2.6. Be3a ncrpaxkuBama ca 10caJallllbuM HCTPAKHUBAKBLUMA

EBuieHTHO je 1a MHCYJIMH nMa 3HauajHy yJIory Y MOIyJaluji MEMOpPH]je TIOCPEICTBOM
pa3NUYUTHX MeXaHu3aMa JienoBama. Crora Huje uzHeHalyjyhe na cy crama y Kojuma je
nopemeheHa HHCYIMHCKA aKTUBHOCT NpaheHa KOTHUTUBHUM mopemehajem.



[Tpema mocTynmHMM NoJaTIMMA U3 JTUTEPATYpPE A0 caja HUje UCIIUTHBAHO MPUCYCTBO
MHCYJIMHCKE pe3ucTeHImje y odonenux o1 MC kao HI TOBE3aHOCT WHCYJIMHCKE PE3UCTEHIIH]E ca
KOTHUTHBHUM OIITEhEeHEM.

OO63upoMm 1a ce paay 0 OOJIECTH ca XeTEPOTeHOM €THOIIaTOT€HE30M M Ha OCHOBY YTEMEJbCHUX
ca3Hama o cBe BeheM yTHIajy JereHepaTUBHUX nporieca y naronoruju MC, MUIIbEHa CMO Ja
Ou nHcynnHCKa pesuctennrja u AIIOE- €4 anen Morim uMaTy yTHIaj Ha UCIIOJbAaBAHE
omrehema KOTHUTUBHIX (QYHKIIMja KaKo je Beh Moka3aHo y APYTHM HEeypOJeTeHepaTHBHUM
obosberuMa.CXOTHO HAIIUM MPEIMMUHAPHUM Pe3yITaTuMa 04eKyjeMO JOMHUHAHTAH YTHIIA]
npucyctBa uacynuHcke pesuctenuuje u AIIOE- €4 anena Ha memopujcko omreheme y MC.

2.7 MeTo/ie HCTPaKUBAKA

Bpcra cryauje:

buhe cripoBeiena KIMHUYKA OTICEpBAIMOHA CTYI1ja MpeceKa.
IHomysanmja koja ce ucrpaxyje:

[Tnanupano je 1a uctpaxkuBame 00yxsatu 70 06osenux ca AMjrTHO30M KIMHUYKH Je(PUHUTHUBHE
MC PP toka, moctaBibeHOM Ha 0cHOBY Mek JloHanmnoBux kputepujyma u3 2010. rogune.
Yxynny rpyny on 70 ucnuranuka unHuhe noarpyna oxa 50 manujeHara Koju 01 HOCTaBJbamba
nujarnoze MC PP Toka no6ujajy ”MyHOMO Ty IaTOpHY Tepanujy Tuna uarepdepoH dera 16
(beradepon) n moarpyna ox 20 mauujenara ca aujarnozom MC PP Toka koju 10 caga HUCY
no0ujanu Tepanujy Koja MOAU(PUKYje MPUPOTHU TOK OOJIECTH.

Ncnurannnm he OUTH UCTOT €THUYKOT MTOPEKIa, perpyToBaHu Mel)y OoJleCHUIIMMA KOjH Ce
ucnutyjy y Knunumm 3a seyposorujy BojHomenuuuHcke akaaemuje.

Yxbyuyjyhu kputepujymu 3a obomnene ox MC:

1. Tlamujentn 06a momna crapocHe n06u usmehy 18 u 55 roguna

2. Tlormmucan oOpa3am HHPOPMHUCAHOT MPUCTAHKA

3. Jujarnoza kiunnyku aepuautuBae MC PP Toka je moctaBibeHa mnpema peBUIMPAHUM
Mexk JlonannoBum kputepujymuma u3 2010. roz.

4. EDSS cxop <6.0

Uckbyuyjyhu kputepujymu 3a obdonesne og MC:

Hpyre 6onectu [IHC-a (ocum MC).

O30mpHUja TIOBpEIa TI1aBe.

[Ipeaxoana ucToprja XenaTUIKE WM peHATHE WHCYDUITH]CHIIH]E

Knunnuku nedunucan penanc oCHOBHOT 000Jb€Ha y MPOTEKIINX MECEI JaHa.
[IpumeHa KOPTUKOCTEPOUIHE Teparuje Yy MPOTEKINX Mecell 1aHa.
[IpeTxonHa mpuMeHa UMYHOMOIYJIaTOpHE Teparnuje y Jeuery MC.
Omreheme cimyxa.

N Gk~ wDdPE

W3zpakeH adexTuBHU mopemeha;.



9. Backymapuu ¢akTopu pusuka (Iujaderec MEIUTYC, apTeprjCcKa XUTICPTECH3M]ja)

10. O30MJbHO TICHXU]ATPHjCKO MIIM OPTaHCKO 000Jbere( TICHX03¢e, NeMPEeCcHja, MaJTUTHa
000JbeHa)

11. Ynorpeba NCUXOAKTUBHUX CYTICTAHIIH.

12. Tpynuoha ucnutanuka.

13. buHokynapHa BU3yelnHa aKkTUBHOCT <75%.

Y3opkoBame:

Wcnuranumnm he 6utu ynyhenu ox nzabpaHux HEypoJiora Ha y30pKOBame KPBH, HEYPOJIOIMIKH
Iperyiesl ¥ KOTHUTUBHO TECTHPakhe HAKOH MOTIHMCUBamha HH(POPMHUCAHOT PUCTAHKA.

VY30pkoBame KpBH Bpiihe ce y jyTapmbuM caTuMa, HaTallTe, HAKOH 8 CaTH IJ1a/10Bamba, a
oTOM he ce CBUM HCIHUTaHUIIMMA YPaJAUTH OpATHU TecT TonepaHiyje riaykose (OI'TT) ca
75t rmyko3e y Tpajamy oa 2 cata. Y okBupy OI'TT Ouhe onpehuBane BpeAHOCTH INTMKEMU]E
Y MHCYJIMHEMH]je ca YKYMHO 3 BpeMeHcke Tauke: 0-0a3anna BpeaHoct, HakoH 30 1 HakoH 120
MUHYyTa. ¥Y30p1u KpBHU 32 oapehuBame nncynuHemuje y Toky OI'TT 6uhe y3umanu npeko
MMIUIAaHTHpaHe BEHCKE KaHWJIe. Y30pLu KpBHU 3a oapehuBame riaukemuje ysumahe ce
nyHkuujoMm jaroguue npcta. [To 3aBpmerky OI'T'T 6uhe o6aBibeHn ocTanu nperienu.

WuTepBjy ca ucuTaHULIMMa pajau Jo0Hjama 1eMorpadCKux mojaTaka, mpoBepe
yKJbYyuyjyhux v uckibyuyjyhux KpuTepujyma, KIMHUYKY HEYPOJIOLIKY IIperie] ca
onpehuBameM EDSSu MSSS ckopa, KOTHUTHBHO TeCTHpame 00aBibahe NCTH KIIMHUYKA
Heyposor. Ceu nperienu he 6utr 00aBJHEHH Y UCTOM JIaHy.

Bapuja0Jie koje ce Mepe y cTyauju:

1. KonueHTpamuje HHCYIHHA y cepyMy he 6utu oapehuBana Hatamre, HakoH 30 u
120 MuHYyTa OJ1 OpaJTHOT y3UMamwa 75T rIyKo3€e, paIMOMMYHOJIOIIKOM METOJOM Y
HNHctutyTy 32 HykineapHy Mmeauuuny BMA.

2. KonneHtparuje rirykose y cepymy he outu oapehuBana Hatamte, HaKoH 30 u
120 MuH HaKOH § caTu riajoBamba, CH3UMCKOM MeToA0M Y MHCTUTYTY 3a
o6uoxemujy BMA.

3. Hucynmacka pesucreniyja ouhe onpehena Homeostasis Model Assessment
(HOMA) unnexcom. HOMA wuHzIekc mnpejcraBiba BpeIHOCT Koja ce J00uja u3
MPOM3BOIa BPEIHOCTH Oa3aiHe WHCYJIMHEMH]E U 0a3aTHe TIIMKEMH]e TOIeJbeHOT
KOHCTaHTOM 22.5.

4. WHTonepaHIMja Ha IIyKo3y he ce mpolesbuBaT KO/ CBUX UCIIUTAaHUKA Ha OCHOBY
HOMA wunnexca u Bpeaocta OI'TT-a.



[Tonumopdusmu rena 3a AIIOE. KpB 3a rencke ananuse y3umahe ce u3 KyOuTajHE BEHE U IIyHa
KpB ca Na-iutpatom Ouhe 3amp3HyTa u uyBaHa Ha -20 ctemenu C°. ['eHercke anammse Ouhe
obaBibeHe y Jlaboparopuju 3a pagroOHMONIOTH]y W MOJEKYJIapHy TeHeTHKy y WHCTUTYTy 3a
HykJeapHe Hayke y Bunum. ['enotunusammja he Outum oGaBsena wmeromom IIHP wu
PECTPUKIIMOHOM JIUT€CTH)OM.

Kiaunnuke oneHne u HEYPIIOCUXOJIOIINKH TECTOBU:

I'ogune crapocTy, 1o, cTeneH oopazoBama, KIMHUYKU Tok Oonectu (PP), Tpajame GonectH,
creneH QyHKIMOHATHOT Heyposomkor Aeduimra momohy (The Expanded Disability Status
Scale) EDSS u crenen nporpecuje 6onectu npouewmer (Multiple Sclerosis Severity Score)
MSSS koju mpeacrasiba EDSS xopurosan 3a ny>XuHy Tpajama 00JIeCTH; TOIUIIBU Opoj pearnca
Y YUYECTAIOCT MIPUMEHE ITYJICHE KOPTUKOCTEPOUTHE TEpaITHje.

3a mpoleHy KOTHUTUBHOT cTatyca obosenux o MC kopuctuhe ce yeTupH TecTa, Koju
MpelicTaBIbajy 1eo KpaTtke Heyporncuxonoiike 6arepuje The Brief Repeatable Battery (BRB) u
UCNHTY]jy Hajuemthe omreheHe KOTHUTUBHE IOMEHE: KOMILJICKCHA MaXkiba, Op3uHa o0paje
uHpopManuja, BepOoaTHO ¥ BU3YEIHO yuewe U namheme. TeCToOBU NMpeBeIeHN U KITMHUKA
BaJIMJ/IHU 32 IPUMEHY Ha CPIICKOM jE3UKY.

Tectupame he o6aBpaT UCTH HEYPOJIOT IPETXOAHO TPEHUPAH 32 U3BOhEHe HaBEACHNX
tectoBa. [lanujerTr he OUTH TeCTHpaHU y IPETIOJTHEBHUM CaTHMa Y MUPHO] TIPOCTOPHJH 10
neGuHUCAHOM pefociely IPUMEHE TECTOBA:

1. TheSelective Remanding Test (SRT)- npouemyje cnocoOHOCT BepOATHOT yuerwa U
namhema

2. The 10/36 Spatial Recall Test (SPART)- HEeypOIICHXOIOMIKH TECT 32 TMPOIICHY
BH3YOIIPOCTOPHOT yuema 1 namhema

3. The Symbol Digit Modalities Test (SDMT)- HeypoInCHXOIOIIKNA CKPUHHUHT TECT KOjU
CIIy’KH 3a MPOIIEHy KOMILUIEKCHE Maxme, Op3uHa oopaje udopmainja, pagaHe MeEMopHje
Y KOHIICHTpAIIH]j€ MIPUIMKOM CIIOKEHE BH3YEITHE TIpeTpare.

4. The Paced Auditory Serial Addition Test (PASAT 3) je HeypOIICHXOJIOIIKH TECT NOTOJaH
3a mpolieHy Op3uHe o0paje nHpopMalyje ay TMTUBHO MPE3EHTOBAHOT MaTepujaia, pajaHe
MEMOPH]j€ U YjeIHO MEPH CIIOCOOHOCT 3a/IpKaBama M yCMepaBama MaKbe Kao U
CeJIEKTUBHE MHXUOUIIH]jE PA3TUIUTUX CTUMYITyCA.

5. Pesynratu SRT, SPART, SDMT, PASAT TtecroBa 6u 6miu ynopehuBanu ca
HOpPMaTHBHMA YCTaHOBJFEHHUM 3a CPIICKY IOIYJIAINjy, YCKIal)eHuM y oTHOCY Ha O,
TOJIMHE CTAPOCTH U CTETEeH 00pa3oBama. HeycnemmHocT Ha TecTy nedunncahe pesynarar
KOju je 3a lcrangapaHy AeBHjalljy UCIO oJiroBapajyhe HopMaTHUBHE BPEIHOCTH.

6. Kormutushu nedunut he outn neduHMCcaH Kao 6Jar, yMepeH 1 TeXKH y 3aBUCHOCTH OJ]
Opoja omreheHNX KOTHUTUBHUX JIOMEHA!

a. Bnaru — omreheme y je,Z[HOM KOTHUTUBHOM JJOMCHY

0. YMmepenu- omtehewe y 1Ba KOTHUTUBHA JJOMEHA.



II. Texu- omreheme y cBa Tpu KOTHUTHBHA
CHara cTyauje U BeJINYHHA y30pKa:

3a mpopavyH y30pKa y3€TH Cy pe3yITaTH HAlINX MPEJIMMUHAPHUX UCTPAKUBAba Kao U JPyTUX
CIMYHUX cTyauja. [la 6u ce moOnina CTaTUCTHUYKY 3HAYajHA pasivka u3Mel)y IOYeTHOT U Kpajmher
pe3yiTara y UCIIUTUBAbY acolldjalje TeHOTUIIOBA U MHCYJIMHCKE PE3UCTEeHIIM]e U apaMeTapa
KOTHUTHBHOT TECTHpama, pu Mohu cryauje 1-beta=0,8 u y3 rpemky alpha=0,05, u nepunncane
OUYCKHMBaHE pa3jIMKe y apaMeTpruMa TeCTOBa M CTaHAApHUX JIeBHjaIja, motpedHo je 70
nanyjeHata . OBa kiuHU4YKa ctyauja he umatu 70 uCUTaHUKA.

CraTtuctuuka odpajaa nogaraka:

VY crynuju he 6utn kopuirheHe pa3IMIUTe CTATUCTUYKE METO/IC y 3aBUCHOCTH OJ1 Ae(PUHUCAHUX
UJbEBA. YUECTAIOCT KaTETOPH)CKUX, OJHOAHO HE3aBUCHUX Bapujabin Ouhe onpelhena meromom
npebpojaBama (engl. gene counting method). 3a ucnuTHBame cinarama AMCTPUOYIIHja
N00MjeHUX Y4YeCTaJIOCTH y rpyliaMa UCIUTUBAHOT y30pka Ouhe MmpuMemeH je Y2 TeCT.

Juctpuby1iyja BpeJTHOCTH KOHTHHYAJTHUX, OJJHOCHO 3aBUCHUX BapHjadym Ouhe TecTupana
Konmmoropos-CmupHoB TectoM. Penarnyja n3mel)y BpegHOCTH KaTErOpHjCKUX M KOHTHHYAIHUX
Bapujabiu 6uhe Tectupana T-rectom uinu ananuszom Bapujance (ANOVA), ykomuko cy
BPEJHOCTU KOHTHHYAJHUX BapHjallii y HOpMAITHOj pacroaeny, win npumeHoM Mann—Whitney
U recra mmu Kruskal-Wallis nenapamerpujcke ANOVA-e yKOIMKO BPEIHOCTH
KOHTUHYaJTHUX BapHjaObyl HHUCY y HOPMAJIHO] PacIoleNd. 3a UCTIUTHBAKE TOBE3aHOCTH
KOHTUHYaJTHUX Bapujadmu 6uhe kopumhena [Tupconosa u CimpMaHOBa KOpeIalyoHa aHaK3a.
Bpennoctu gpenotunckux Bapujadiau 6uhe npeacraBbeHe Kao OpOjeBU U MPOLIEHTH, WIH Kao
Cpellla BPETHOCT ca cTaHAapaHOM jaeHjarujoM (£SD). YHuBapujaTHa U MyJITHBapHjaTHA
perpecuja he Outn kopuirheHa 3a M3padyHaBame OJHOCA HIAHCHU (KOS(UIIM]EHT perpecuje )
OR (engl. Odds Ratio), ca uHTepBajIOM MOY3AaHOCTH (MHTEpBaN moBepema) 95% (£95% CI,
engl. Confidence Interval), koju je Mepa aconujanuje HE3aBUCHUX M 3aBUCHUX Bapwjabdmu. Y
CBUM CTAaTHCTUYKUM TECTOBUMA, BpeHOCT BepoBaTHohe p<0.05 cmarpahece 3mauajuom. Cee
CcTaTUCTUYKE aHaiu3e Ouhe ypahene kopumhewmem mporpama "Statistica Software" Bepsmja
8.0 ( "Stat Soft Inc.") u Excel nporpamom.

2.8 OuexknBaHU pPe3yJITATH TOKTOPCKE THCEPTaIMje

Ha ocHoBy 110 caia 00jaB/beHUX HCTPAKUBakha U HAIINX MPETMMUHAPHUX pe3yiTara OueKyje ce
na ou mpucycTBo €4 anena y redy 3a AIIOE mora Outn gerepMuHaHTa KOTHUTHBHOT
omrehema ca mpeBacxoJHUM yTHUIajeM Ha omreheme enmm30uaHoTr maMhema Tj BepoaiHe
memopuje.ITokazano je na je pusuk 3a omreheme BepOaTHe MEMOpHje YaK IIeCT myTa Behu y
nopehemy ca 06osenrMa Koju HUCY HOCHOIIH, a TOCeOHO y KOXOpTH Milahux o0oJienux Hocuona
ATIIOE- €4 anena. M nasbe octaje Hegoymuna y norieny aupektHor edpexra AITOE- €4 na
cTeneH (pyHKIMOHAJIHE OHECTIOCOOJFEHOCTH U KOTHUTUBHE criocoOHOCTH 0bonenux og MC anu
je moryhe na vHocuoru AITOE- €4 nmajy moBehany ckioHoCT ka MoxaanoM omrehey y MC.Ha
OCHOBY OpOJHHMX UCTpaKHBamka y 00JIaCTH HEYPOIETEHEPATUBHUX 000JbEHa KOJ€ OJTUKY]E
KOTHUTHUBHA JUCHYHKIM]a YCTAHOBJHEH j€ 3HaYaj MHCYJIMHCKE PE3UCTEHIIH]E Y



naTo(U3NOIIONIKOM IMTporiecuMa KOrTHUTHBHOT omTehema.[lapanenHu nereHepaTHBHE PoOIieC
KOju ce oJBHja u kKo obonenux ox MC cyrepuiie Moryhy aHanorujy y matoQpu3noiIoruju
KorHuTHBHOT omrehema. Ouekyje ce ma 6u obosenn o MC kao rpyna MOTJIM UMaTH oBehany
CKJIOHOCT Ka pa3BOjy MHCYJIWHKE PE3UCTCHIIH]E, TTTYKO3HE WHTOJICPAHIIN]€ UK THUTIA 2
nujabeTeca mTo O ca CBOje cTpaHe, a ypykeHo ca MC MOTJIO yTHIIATH Ha TeXKUHY M 00pa3all
KOTHUTHBHOT omtehema.

Ha ocHOBY Hammx mpenMMUHApPHUX Pe3yJTaTa 0ueKyjeMo Jia HCTOBPEMEHO
MIPUCYCTBOMHCYJIMHCKE pe3nucTeHIjened anena y reny 3a AIIOE nonpuHocu uspasutujem
KOTHUTHUBHOM oIlTehemy ¥ TO IOMUHAHTHO Y JOMEHY MeMopuje y obonenux ogq MC.

2.9. OkBUpHHU caJp:Kaj JUcepTaLmje

3a ucrpaxkuBame he ce MPUMEHUTH KIMHUYKA ONICEPBAIMOHA CTYH]a MpeceKka. Y3opak he
yuHuTH 70 ucnuranuka odosnenux og MC PP Toka on kojux je 50 ucrnuranuka oJ1 mo4eTKa
Oomnectu 100MjaI0 IMYHOMOAYJIATOpHY Tepanujy uarepedonom 6era 16 u 20 ucnutaHuka Koju
JI0 cajla HUCY J00Ujaju Teparujy Koja Meba MPUPOIHUA TOK Oosiectd. OCHOBHU ITWJb CTYAH]€E je&
Jla HCIIATa TIOBE3aHOCT IPHUCYCTBA, TEXKUHE U 00paciia KOTHUTHBHOT ommTehema ca HHCYJTHHCKOM
pesucTeHiyjom, nmojaomoppuzmuma y reny 3a AIIOE, crenienom dyHKIMOHamHE
OHECTIOCO0JFEHOCTH M Op3MHOM Tporpecuje 6onectu obonenmux ox MC PP Toka u ga ytBpau na
JIY TIOCTOjH pa3iKa Mel)y ucuTaHuIMa KOjU Cy JISYeHH OJ1 CaMOT MoyeTka 0ojecTu
cHenu(pUIHOM UMYHOMOYJIATOPHOM TEPANKjOM Y OJIHOCY Ha He JieueHe OOJIeCHHKE.

PesynraTu oBOI HCTpaxKuBama, Koje 01 1o MpBH MyT aHanu3upaiokomopouaurer MC u
MHCYJIMHCKE PE3UCTEHIIM]je Kao U yTullaj uctoBpemeror npucycrsa P u ATIOE-g4 anena Ha
KOTHUTUBHHU cTatyc odonenux og MC PP, 6u tpebaio ga nonpuHecy 00/beM CXBaTamby
naTo(u3NONIOTHjeH JeHUHNUCAY MOTESHIN]aTHUX MPEAUKTOpa KOTHUTUBHOT omrtehemay MC
Kao0 3Ha4ajHOT (paKTOpa OHECIOCOOLEHOCTH 00O0IIEIHX.

HcnutuBame noBezanoctu nosmmmMopduszama y reny 3a AITIOE ca HUBooM (yHKIIMOHATHOT
neduuTa U ca Op3uHOM Mporpecuje 6oaecTH O MOTJIO UMaTH 3Ha4yaja 3a paHo MpeaBulame
TOKa 00JIecTH U cTeneHa (yHKIMOHATHE OHECITOCOOHLEHOCTH.

2.10. Ume menTOpa

3a meHTOpa 0Be AOKTOpCcKe Te3e Komucuja npeanaxe npod. np EBuny Aunuuh, BanpeaHor
npodecopa Menumunackor dakynrera BojHomeauuuncke akanemuje y beorpany 3a yxxy HaydHy
obmact Heypomnoruja. [Ipod. np Esuna luaunh nocenyje crpydyHe U HayuyHe KOMIIETEHIIUj€ KOje
CY KOMIIJIEMCHTApPHC Ca NpEAMCTOM UCTPAKHMBaka U MJIIAHUPAHOM MCTOIIOJIOFHjOM, Kao u
HCKYCTBO M OCTBapeHe pe3yJiTaTe y pa3Bojy Hay4HO-HACTABHOT MOMJIATKA.

2.11. Hay4yHna o0aacT qucepranuje
Menununa. 36opHo moapyyje: Heyponayxke



2.12 Hay4Ha 00J1acT 4WJIaHOBA KOMHUCHje
1. mpod. ap I'opnana Tonues, Banpeauu npodecop Pakynrera MEAUIIMHCKUX HayKa
Yuusep3uteta y Kparyjesiyy 3a yxy HayuHy obnact Heyponoruja, mpenceHux

2. mpod. ap Panko PanmueBuh, penoBan npodecopMenutmHckor pakynrera BMA
VYuusep3uteta ogopane y beorpany 3a yxy Hayuny obnact Heyponoruja, dias.

3. nou. Hp Brnanumup Jawuh, nonent dakynrera MEAUIIMHCKUX HayKa Y HUBEP3UTETA Y
Kparyjesuy 3a yxxy Hayuny o6nact Ilcuxujarpuja, uinaH.

3AK/bYYAK U ITPEJJIOT' KOMUCHUJE

1.

Ha ocHoBy nocananier HayyHOT pajia v myoaukoBaHuX pajnosa ap Cmusbana Kocruh
HCIy’aBa cBe yciose nponucane Craryrom ®Pakynrera MEAULMHCKUX Hayka, CTaTyToM
VYuusepsuteta y Kparyjesity u 3akoHOM 0 BUCOKOM 00pa3oBamy 3a 0J00peHe TeEME U
u3pay JOKTOpCKe AUCepTalyje;

[Ipennosxena Tema je Hay4yHO ONpaB/laHa U OPUTMHAIIHA, AU3ajH UCTPAXKUBAHA MIPELIU3HO
MIOCTaBJbEH U Ae(UHUCAH, a HaAyYyHa METOJI0JIOTHja jacHa U MpeU3Ha.

Kommucwuja cmatpa na he nmpeoxkeHna JoKTopcka aucepranyja kagauaara ap CMubane
Koctuh 1 aty 3Ha4yajaH HayYHU U IPAKTHYHU JOTIPUHOC Y O0JbEM CXBATaby
natodusuosoruje u moryhe nedpunucamwy NOTECHIMjaATHUX IPEAUKTOPA KOTHUTUBHOT
omrehemay MC mTo Ou MOTJIO pe3yJATOBAaTHH YCIIOCTaBIbakby 0O0JbEr TEPaIUjCKOT
KOHIIEN'Ta CBAKOT MOjeAuHa4YHOT OosiecHrKa. OBUM HCTpaXUBambeM OU Ce MOIJIO
YTBPAUTHU KOJIUKO KoMopOuauteT MC 1 MHCYJIMHCKE Pe3UCTEeHIIM]e OTeHLUPA CTENEeH
KOTHUTHUBHOT omitehema y oJlHOCYy Ha OHO Koje ce cpehe ko MC He3aBUCHUM
MexaHuzMuma. Takole he 1o nmpBu Myt OUTH aHAIM3UPaAH YTHIA] HCTOBPEMEHOT
npucyctBa P u AIIOE-¢4 anena Ha KOTHUTUBHU CTaTyC U MEMOPH]CKe PYyHKITH]E
obonenux o1 MC PP Toka, a ucnutuBame nonumopduszama y reny 3a AIIOE u muxose
MOBE3aHOCTH ca HUBOOM (YHKIIMOHATHOT Aedunnra 1 Op3uHOM Iporpecrje 6oaectu 61
MOTJIO MMaTH 3Hayaja 3a paHo npeaBulame Toka 60JIeCTH U cTeneHa (pyHKIIMOHAIHE
OHECIIOCOOJFEHOCTH.

Komucuja npemnaxe HacraBHo-HayuyHoM Behy DakynTera MEIMIIMHCKUX HayKa
VYuusepsutera y KparyjeBily aa npuxBatu IpujaBy TeMe JOKTOPCKE AUCEpTaIHje
kanauaara 1p Cmusbane Koctuh mox Hazusom ,,KoruutuBHu nopemehaj y Mysarumioj
CKJIEPO3H: MOBE3aHOCT €A HHCYJIMHCKOM Pe3UCTEeHUHjoM U moauMop¢o3MuMa y reny
3a anojiunonporeuH E“ u onoOpu mweHy uspany.

YJIAHOBU KOMUCHIE

l.mpod. np I'opnana Tonues, BanpeaHu npodecop dakynrera MEAUIIMHCKUX HAayKa
VYuusepsutera y Kparyjeiy 3a yxy HayuHy obnact Heyposoruja, npeaceHuk

2. ipod. np Panko Pamuesuh, penoBan npodecopMenunuackor paxynrera BMA
VYHusep3utera onopane y beorpany 3a yxxy Hayuny obnact Heyponoruja, unas.

3. nou. p Bnagumup Jamuh, nouent @akynrera MEIMIIMHCKUX HayKa Y HUBEp3UTETA Y
Kparyjesiy 3a y>xy Hayuny obnact [lcuxujaTpuja, diaH.






